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Combinando Operacoes Morfologicas

e A combinac¢ao de erosao e dilatacao constitulr numa nova
operagao
e Abertura
v Erosao seguida de dilatagao
e Fechamento

v Dilatagdo Seguida de Erosao

e Se o numero de ciclos ¢ grande quando comparado com o
diametro dos objetos, ocorrerao distor¢coes de forma
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Abertura

e N ciclos de erosao seguidos de N ciclos de dilatacao

e Secpara objetos que inicialmente so estariam ligados por poucos pixels
(pequenas conexdes entre objetos)

e Objetos muito pequenos desaparecem
e Objetos maiores ndo sao afetados

Criginal Abertura
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(a) |

Figura 8.28 llustracdes das operacoe
abertura e de fechamento.
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Fechamento

e N ciclos de Dilatagao seguidos de N ciclos de Erosao

e Buracos pequenos ou separagdes entre objetos sao
eliminados

e (Objetos maiores nao sao afetados

Criginal Fechamento




Processamento de Imagens Fechamento

AsB = (A & B) I"%I B
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Aplicacoes dos Operadores Morfolégicos

Remoc¢ado de pequenas regioes

Remoc¢ao de buracos em regides

Suavizacao da forma dos contornos

Esqueletizacao
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Inconvenientes dos Operadores Morfologicos

e Erosao
v Divisao de uma regido em duas
v Eliminagao de pequenas regioes (que pode nao
ser ruido)
e Dilatacao
v Juncao de duas regioes numa so
v Enchimento de pequenas concavidades (ruido?)
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Variantes de Erosao e Dilatacao

e (s algoritmos a seguir apresentam um uso pratico da
morfologia matematica no processamento de imagem

Skeletonization — Esqueletizacao

Thickening — Espessamento

Thinning — Afinamento

Pruning — Poda

D N N N NN

Shrinking — Compressdao da Imagem
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Esqueletizacao

e Operacao de determinacao do esqueleto

e Definicao do esqueleto
v Objeto filiforme (1 pixel de largura)
v Que passa pelo meio do objeto
v E que preserva a topologia do objeto original

Criginal Esqueletizacao
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Espessamento/Engordamento

e Adiciona pontos as componentes da imagem sem que a sua
topologia seja alterada.

v Pixels sdo adicionados ao exterior dos objetos, sem conectar objetos
previamente nao conectados.

Criginal Espessamento
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Afinamento

e Remove pixels até que o objeto fique minimamente
conectado

e Sc 0 objetos ndo tiver furos, ficara reduzido a um traco

Criginal Afinamento
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Compressao

e Comprime objeto ate chegar a um ponto

e (Objetos com buracos, se transformardao em um anel

Criginal Compressan
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